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MAG 98/19 

MAGNA REFLEX HOLDING GMBH 
Patentanspruche 

1. Fahrzeugruckblicksystem (1) mit mindestens einer 
mit einem elektrochromen Spiegel (2) versehenen 
Ruckspiegeleinheit , einer Steuereinrichtung so- 
wie einer Bordspannungsversorgungseinrichtung, 
wobei die Steuereinrichtung zu ihrer Spannungs- 
versorgung mit der Bordspannungsversorgungsein- 
richtung und mit dem elektrochromen Spiegel zur 
Steuerung seiner Ref lexionseigenschaf ten in Ab- 
hangigkeit einer Steuerspannung elektrisch ver- 
bunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die Steuereinrichtung einen. f lachenhaf ten 
Heizwiderstand (3) zur Abfuhrung von durch elek- 
trische Verlustleitung entstehender Warme auf- 
weist . 

2. Fahrzeugruckblicksystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Steuerspannung weniger 
als 25% der Bordspannung betragt . 

3. Fahrzeugruckblicksystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Ruckspiegeleinheit als Innen- (4) Oder Au- 
Senspiegeleinheit (5) ausgefuhrt ist. 

4. Fahrzeugruckblicksystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS Innen- (4) und/oder AuSen- 
spiegeleinheit (5) jeweils elektrochrome Spiegel 
(2) aufweisen, welche jeweils mit der Steuerein- 
richtung verbunden sind. 

5. Fahrzeugruckblicksystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi Teile der Steuereinrichtung 



im Gehause (9) der Innen- (4) oder AuSenspiege- 
leinheit (5) untergebracht ist. 

Fahrzeugruckblicksystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Heizwiderstand (3) als Beschichtung auf ein 
Tragermaterial aufgebracht ist. 

Fahrzeugruckblicksystem nach Anspruch 6, dadurch 
gekermzeichnet , daS das Tragermaterial die 
nichtref lektierende Ruckseite (2a) des Spiegels 
(2) der Ruckspiegeleinheit , eine flachenhaft 
ausgefiihrte elektrische Leitung oder eine Folie 
ist . 

Fahrzeugruckblicksystem nach Anspruch 6, dadurch 
gekermzeichnet, daS die Beschichtung aus Kupfer, 
Silber oder Aluminium ist. 

Fahrzeugruckblicksystem nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet , daS der Heizwiderstand (3) maan- 
derformig auf dem Tragermaterial (2) angeordnet 
ist . 

Fahrzeugruckblicksystem nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daS auf demselben Tragermateri- 
al, auf welchem der Heizwiderstand (3) maander- 
formig angeordnet ist, eine zu der Ruckspiege- 
leinheit gehorende Spiegelglasheizung (6) ange- 
ordnet ist. 

Fahrzeugruckblicksystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Heizwiderstand (3) stoff- oder f ormschlussig 
mit dem elektrochromen Spiegel (2) verbunden 
ist . 

Fahrzeugruckblicksystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS 
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der Spiegel auf einer zu der Ruckspiegeleinheit 
gehorenden Glastragerplatte (7) , welche zu der 
nichtreflektierenden Ruckseite des Spiegels hin 
orientiert ist, angeordnet ist und der Heizwi- 
derstand (3) sowie weitere Elemente der Steuer- 
einrichtung zwischen Spiegel und Glastragerplat- 
te angeordnet sind. 

13. Fahrzeugruckblicksystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS 
Elemente der Steuereinrichtung in einem zu der 
Ruckspiegeleinheit gehorenden Glasverstellan- 
trieb (8) angeordnet ist. 

14. Fahrzeugruckblicksystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Steuereinrichtung einen integrierten Schalt- 
kreis enthalt . 

15. Fahrzeugruckblicksystem nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daS der integrierte 
Schaltkreis direkt auf eine Folie aufgebracht 
ist . 

16. Fahrzeugruckblicksystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Steuereinrichtung mindestens einen, vorzugs- 
weise im Lichteinf allbereich eines elektrochro- 
men Spiegels angeordneten Lichtsensor (10, 11) 
aufweist, wel-cher in Abhangigkeit des einfallen- 
den Lichtstroms ein Steuersignal zur Erzeugung 
einer Steuerspannung erzeugt . 

17. Fahrzeugruckblicksystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Steuereinrichtung einer Einheit zur pulswei- 
ten Modulation (12) eines Steuersignals mit ei- 
nem Signalpegel, vorzugsweise in Hohe der Bord- 



spannung, aufweist und die Einheit zur pulswei- 
ten Modulation mit einem zur Steuereinrichtung 
gehdrenden Wandler (14) zur Umwandlung des puls- 
weiten modulierten Signals (13) in eine analoge 
Steuerspannung verbunden ist. 

Fahrzeugruckblicksystem nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Steuereinrichtung einen Analog-Digital - 
Wandler (15) zur Digitalisierung eines Steuersi- 
gnals aufweist und der Analog-Digital -Wandler 
ilber einen Datenbus mit einem Ditigal-Analog- 
Wandler zur Umwandlung des Digitalsignals in ei- 
ne analoge Steuerspannung verbunden ist. 

Fahrzeugruckblicksystem nach Anspruch 18, da- 
durch gekennzeichnet, daS das Datenbus-Protokoll 
auf einem UART- oder CAN-System basiert. 

Fahrzeugriickblicksystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Heizwiderstand (3) in Reihe zu einer aus 
mindestens einem elektrochromen Spiegel (2) und 
einem Transistor bestehenden Parallelschaltung 
geschaltet ist. 

Fahrzeugruckblicksystem nach einem der Ansp ruche 
1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Heizwiderstand (3) in Serie zu einem elektro- 
chromen Spiegel (2) und einem in Serie dazu ste- 
henden Transistor (17) geschaltet ist. 

Fahrzeugruckblicksystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS 
die elektrischen Verbindungen innerhalb der 
Steuereinrichtung und/oder zwischen Steuerein- 
richtung und elektrochromen Spiegeln als Folien- 
leiterplatten ausgefuhrt sind. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fahrzeugruck- 
blicksystem nach dem Oberbegriff des Hauptanspruches . 

Es sind Fahrzeugriickblicksysteme mit mindestens einer 
mit einem elektrochromen Spiegel versehener Ruckspie- 
geleinheit, einer Steuereinrichtung sowie einer Bord- 
sparmungsversorgungseinrichtung, wobei die Steuerein- 
richtung zu ihrer Spannungsversorgung mit der Bord- 
spannungsversorgungseinrichtung und mit dem elektro- 
chromen Spiegel zur Steuerung dessen Ref lexionseigen- 
schaften in Abhangigkeit einer Steuerspannung elek- 
trisch verbunden ist, bekannt . Die Ansteuerung des 
elektrochromen Spiegel s in Bezug auf seine Transmis- 
sions- bzw. Reflexionseigenschaften erfolgt durch ei- 
ne Gleichspannung, welche in der Hohe nach MaSgabe 
von Lichtsensoren regelbar ist. Die Ansteuerspannung 
variiert hierbei in einem Bereich von OV bis z.B. et- 
wa 1,2V. Die Gleichspannung wird von der Steuerein- 



richtung, deren wesentliche Komponenten sich in der 
Regel in dem Gehause des im Fahrzeuginnenraum bef ind- 
lichen Ruckblickspiegels (Innenspiegels) befinden, in 
Abhangigkeit vom Blendzustand generiert. In der Regel 
sind sowohl der Innenspiegel als auch an der Fahr- 
zeugaufcenseite befindliche Riickblickspiegel (AuSen- 
spiegel) mit elektrochromen Spiegeln versehen, ubli- 
cherweise wird die niedrige Steuerspannung zur ein- 
heitlichen Ansteuerung des Innenspiegels und der Au- 
Senspiegel verwendet. 

Probleme ergeben sich jedoch daraus, daS die Bord- 
sparmung ublicher Personenkraf tf ahrzeuge in der Regel 
zwischen 9V und 16V betragt (nominal 12V) , wahrend 
der Hochstwert der variablen Steuerspannung z.B. nur 
1,2V betragt. Dies fuhrt dazu, dafi bei einem typi- 
schen Strom durch einen elektrochromen Spiegel von 
ca. 300 mA eine Verlustleistung von ca. 4 W in Warme 
umzusetzen ist. Bei Vorrichtungen nach dem Stand der 
Technik erfolgt diese Umsetzung ublicherweise mittels 
eines Leistungstransistors, welcher in dem sehr 
kleinvolumigen Gehause des- Innenspiegels unterge- 
bracht ist. Zur Kuhlung der auftretenden sehr hohen 
Temperaturen werden ublicherweise an dem Lei- 
stungstransistor anzubringende Aluminiumkuhlbleche 
verwendet . 

Besonders problematisch erweist sich diese unabding- 
bare Verlustleistung bei der Miniaturisierung der 
Elektronik. Es ist nach heutigem Stand der Technik 
durchaus moglich, die gesamte Elektronik zur Ansteue- 
rung eines elektrochromen Spiegel s in einem inte- 
grierten Leistungshalbleiterbaustein (PowerIC) zu in- 
tegrieren. Ein solcher PowerIC miiSte jedoch die be- 
sagten 4 W Verlustleistung so an die Umgebung abfuh- 
ren konnen, daS seine innere Chiptemperatur unter ei- 



nem kritischen Wert von ublicherweise 125 °C bleibt. 
Dies wiederum erfordert neben einem geeigneten ko- 
stenaufwendigen Leistungsgehause des PowerlCs ein 
hinreichend grofies Volumen an Umgebungsluf t , welche 
eine zum Kuhlen hinreichend niedrige Temperatur auf- 
weist. Ein solch groBer Raum ist jedoch ublicherweise 
nicht in dem Innenspiegelgehause vorhanden (aufierdem 
wirkt dieser groGe Raumbedarf der beabsichtigten Mi- 
niaturisierung entgegen) . Bei AuSenspiegeln ver- 
scharft sich dieses Problem weiter, neben einem in 
der Regel noch kleineren zur Verfugung stehendem Raum 
ist hier auch die erhohte Grundtemperatur des Spie- 
gelgehauses (etwa aufgrund von intensiver Sonnenein- 
strahlung im Sommer) zu beachten. 

Der vorliegenden Erf indung liegt daher die. Aufgabe: 
zugrunde, ein Fahrzeugruckblicksystem zu schaffen, 
welches die Unterbringung der Steuereinrichtung auf 
kleinstem Raum ermoglicht, ohne dafi die auftretende 
Verlustleistung zu einer Funktionsbeeintrachtigung 
der Steuerelektronik fuhrt . 

Diese Aufgabe wird durch ein Fahrzeugruckblicksystem 
mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Hauptanspru- 
ches in Verbindung mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des Hauptanspruches gelost . 

Dadurch, daS die Steuereinrichtung einen flachenhaf- 
ten Heizwiderstand zur Abfuhrung von durch elektri- 
sche Verlustleistung entstehende Warme aufweist, kann 
zum einen durch eine "Auslagerung" der entstehenden 
Warme eine Funktionsbeeintrachtigung der Steuerelek- 
tronik verhindert werden. Zum anderen ist es moglich, 
die in dem f lachenhaf ten Heizwiderstand entstehende 
Warme an einem solchen Ort abzuleiten, wo er z.B. die 



nutzbringende Funktion einer Heizung (etwa fur eine 
Spiegelf lache) erfullt . 

Vorteilhafte Ausfuhrungsf ormen der vorliegenden Er- 
findung werden in den abhangigen Anspruchen angege- 
ben. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsf orm sieht vor, dafi der 
Heizwiderstand als Beschichtung auf ein Tragermateri- 
al, wie etwa die nichtref lektierende Ruckseite des 
Spiegels der Ruckspiegeleinheit , eine Kunststof f f olie 
oder eine flachenhaft ausgefiihrte elektrische Leitung 

("Flex"- bzw. Leiterbahnverbindung) aufgebracht ist. 
Die Beschichtung kann auf vielfaltige flachenhafte 
Tragermaterialien angebracht werden, die dabei ent- 
stehende Warme beeintrachtigt hierbei nicht die ..Funk-, 
tion der Steuerelektronik und kann zudem nutzbringend 

(etwa gegen Beschlagen von das bzw. Vereisen von Ge- 
genstanden) eingesetzt werden. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsf orm sieht 
vor, dafi der Heizwiderstand maanderf ormig auf dem 
Tragermaterial, vorzugsweise einer Kunststof ff olie 
angeordnet ist. Auf derselben Kunststof ff olie kann 
auSerdem eine in gleicher Weise hergestellte maander- 
formige Spiegelglasheizung angeordnet werden, wobei 
die Maanderstrukturen beider Widerstande kompakt ne- 
beneinander oder ineinandergreif end angeordnet werden 
konnen. Urn stets einen beschlagf reien Spiegel sicher- 
zustellen, kann diese Folie beidseitig mit Doppelkle- 
beband belegt und einerseits an die Ruckseite des 
Spiegels und andererseits auf eine Glastragerplatte 
geklebt werden. Neben einer sehr guten Warmeleitung 
zu dem zu heizenden Spiegel hin wird hiermit auSerdem 
ein kostengunstiges Fiigen des Spiegelglases auf der 
Glastragerplatte ermoglicht . 



5 



Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsf orm der vorlie- 
genden Erfindung sieht vor, daS die Steuereinrichtung 
eine Einheit zur Pulsweitenmodulation eines Steuersi- 
gnales mit einem Signalpegel, vorzugsweise in Hohe 
der Bordspannung, aufweist, und die Einheit zur Puls- 
weitenmodulation mit einem zur Steuereinrichtung ge- 
horenden Wandler zur Umwandlung des pulsweitenmodu- 
lierten Signals in eine analoge Steuerspannung ver- 
bunden ist. Es ist besonders vorteilhaft bei einem 
Signalpegel in Hohe der Bordspannung z.B. von einer 
in dem Innenspiegelgehause befindlichen Signalerzeu- 
gungseinheit erzeugtes Signal zu den AuSenspiegeln zu 
transportieren. In diesem Falle befindet sich der er- 
f indungsgemafie Wandler im Bereich des AuSenspiegels , 
die in ihm bei der Umwandlung des pulsmodulierten Si- 
gnals in Hohe der Bordspannung in eine analoge Steu- 
erspannung geringer Hohe auftretende Verlust lei stung 
wird wiederum in einem erf indungsgemafien Heizwider- 
stand umgesetzt. Hierbei kann auchauf die bei Ruck-, 
blicksystemen nach dem Stand der Technik ubliche se- 
parate Masseleitung zwischen Innenspiegel und AuSen- 
spiegel verzichtet werden, welche notwendig ist, um 
die Potentialunterschiede zwischen Innen- und AuSen- 
spiegel des Fahrzeugs auszugleichen. Dies ruhrt da- 
her, daS bei der Zufiihrung einer Spannung von dem In- 
nenspiegel zu den AuSenspiegeln in Hohe der Bordspan- 
nung die Potentialunterschiede deutlich weniger ins 
Gewicht fallen als bei Direktubertragung der niedri- 
gen Steuerspannung (z.B. maximal 1 , 2V) . 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsf ormen der vorliegen- 
den Erfindung werden in den ubrigen abhangigen An- 
spruchen angegeben. 



Die vorliegende Erfindung wird nun anhand mehrerer 
Figuren erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen erf indungsgemafien Heizwiderstand auf 
der Ruckseite eines elektrochromen Spie- 
gels, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen erf indungsge- 
maSen AuSenspiegel , 

Fig. 3 ein Blockschaltbild eines erf indungsgemaSen 
Fahrzeugruckblicksystems , 

Fign. 4a und 4b zwei Moglichkeiten zur schaltungs- 

technischen Anordnung eines erf in- 
dungsgemafien Heizwiderstandes . 

Fig. 1 zeigt einen erf indungsgemafien Heizwiderstand 
3, der maanderf o'rmig ausgefuhrt ist und auf der 
nichtref lektierenden Ruckseite 2a eines elektrochro- 
men Spiegels 2 einer Ruckspiegeleinheit angeordnet 
ist. Das Aufbringen des Heizwiderstandes auf die 
Spiegelriickseite 2a kann mittels Metallbeschichtung 
im Plasmaverfahren, Siebdruck unter Einsatz von Wi- 
derstandspaste (die Widerstandspaste wird in der Form 
des gewiinschten Heizelementes aufgetragen) oder gal- 
vanische Beschichtung erfolgen. Der Heizwiderstand 3 
(d.h. die Beschichtung) kann aus Kupfer, Silber oder 
Aluminium sein. In jedem Falle ist der Heizwiderstand 
linienformig bzw. flachenmaSig ausgefuhrt, es fallt 
eine Heizwiderstandsspannung zwischen den elektri- 
schen Anschlussen 3a und 3b, welche Anfang und Ende 
des Heizwiderstandes darstellen, ab. 

Ebenfalls auf der Ruckseite 2a des elektrochromen 
Spiegels 2 ist eine Spiegelglasheizung 6 angebracht, 
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welche zusatzlich den Spiegel 2 beheizt. Diese kann 
auch maanderformig angeordnet sein, es erweist sich 
als besonders vorteilhaft, wie in Fig. 1 gezeigt, den 
Verlauf der Spiegelglasheizung 6 komplementar zu dem 
Verlauf des Heizwiderstands 3 zu gestalten. 

Es ist nicht zwingend notwendig, den Heizwiderstand 3 
direkt an dem elektrochromen Spiegel 2 anzuordnen. 
Hierbei ergibt sich zwar eine vorteilhafte Heizwir- 
kung, welche ein Vereisen bzw. Beschlagen der Spie- 
gelflache verhindern hilft, es sind jedoch auch ande- 
re Anordnungen moglich. So kann z.B. vorgesehen wer- 
den, daS der Heizwiderstand 3 auf Folienleiterplatten 
angebracht wird ("Flex"- bzw. "FPC- "Zuleitungen) . 
Solche Zuleitungen konnen z.B. die elektrische Ver- 
bindung von der Steuereinrichtung-. zu. dem . elektrochro- 
men Spiegel herstellen oder auch einzelne Elemente 
der Steuereinrichtung miteinander verbinden (s. hier- 
zu auch Fig. 3) . 

Fig. 2 zeigt den Querschnitt eines erf indungsgemaSen 
AuSenspiegels bzw. einer Aufienspiegeleinheit 5. Die- 
ser weist einen elektrochromen Spiegel 2 auf , der auf 
nicht naher dargestellte Weise mit einer Steuerein- 
richtung elektrisch verbunden ist. Diese Steuerein- 
richtung bzw. Teile der Steuereinrichtung (s. Fig. 3) 
konnen innerhalb des Gehauses 9 der Aufienspiegelein- 
heit 5 untergebracht werden (in Fig. 2 ist lediglich 
der zu der Steuereinrichtung gehorende Heizwiderstand 
3, welcher innerhalb des Gehauses 9 liegt, darge- 
stellt) . 

Das Gehause 9 ist uber einen Steg 19 mit dem auSeren 
Chassis 18 eines Kraft fahrzeugs verbunden. Ein inner- 
halb des Gehauses 9 befindlicher Glasverstellantrieb 
8 tragt eine Glastragerplatte 7. Auf der dem Glasver- 



stellantrieb 8 abgewandten Seite der Glastragerplatte 
7 ist ein erf indungsgemaSer Heizwiderstand 3 ange- 
bracht. Dieser ist uber elektrische Kontakte 3a, 3b, 
welche z.B. als "Flexleitungen" ausgefuhrt sein kon- 
nen, mit weiteren, nicht dargestellten Elementen ei- 
ner Steuereinrichtung verbunden. Auf der der Glastra- 
gerplatte abgewandten Seite des Heizwiderstandes 3 
ist der elektrochrome Spiegel 2 angebracht. Die An- 
bringung des Heizwiderstandes 3 zwischen Glastrager- 
platte 7 und elektrochromem Spiegel 2 kann auf ver- 
schiedene Weisen erfolgen. Der Heizwiderstand 3 kann 
z.B. als feste Beschichtung auf die Ruckseite 2a des 
elektrochromen Spiegels aufgebracht sein. 

Eine weitere Moglichkeit sieht vor, dafi der Heizwi- 
derstand 3 als Folienverbund. ausgefuhrt .1st .... Hierzu. ., 
wird das zwischen den Kontakten 3a und 3b verlaufende 
Widerstandselement zwischen zwei Folien eingeschlos- 
sen. Es ist nun moglich, diesen Folienverbund form- 
schlussig, etwa mittels einer. schnappbaren. Steckver- 
bindung, auf die Ruckseite 2a des elektrochromen 
Spiegels auf zubringen. Eine andere Variante sieht 
vor, daS die AuSenseiten des Folienverbunds selbst- 
klebend sind. In diesem Falle stellt der Heizwider- 
stand 3 die feste Verbindung des Spiegels 2 auf der 
Glastragerplatte 7 sicher (statt der selbstklebenden 
Aufienflache der Folie kann selbstverstandlich auch 
ein Doppelklebeband auf die AuSenseiten des Folien- 
verbundes geklebt werden, welcher dieselbe Funktion 
hat) , 

Es ist auch moglich, zwischen Glastragerplatte 7 und 
Spiegel 2 weitere Elemente der Steuereinrichtung, 
z.B. einen integrierten Schaltkreis, unterzubringen. 
Dieser integrierte Schaltkreis kann entweder direkt 
auf die Ruckseite 2a des Spiegels 2 oder auf eine Fo- 
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lie aufgebracht werden. Das Aufbringen kann hierbei 
in SMD- oder Chip-On-Board-Technologie geschehen. Ein 
integrierter Schaltkreis konnte auch innerhalb des 
oben beschriebenen Folienverbundes untergebracht wer- 
den. Als Folien kommen hierbei vorzugsweise hitzebe- 
standige Kunststoffe zum Einsatz. 

Weitere Elemente der Steuereinrichtung, etwa ein Di- 
gital-Analog-Wandler, konnen ebenfalls innerhalb des 
Gehauses 9 der AuSenspiegeleinheit 5 untergebracht 
werden, z.B. innerhalb des Glasverstellantriebes 8. 

Die obigen Ausfuhrungen bezogen sich beispielhaft auf 
die in Fign. 1 und 2 gezeigten AuSenspiegel . Die be- 
schriebenen Ausfuhrungen sind gleichermafien fur In- 
nenspiegel anwendbar.. 

Fig. 3 zeigt einen schematischen Aufbau des gesamten 
Fahrzeugruckblicksystems . Dieses enthalt zwei Ruck- 
blickeinheiten, eine Innenspiegeleinheit . 4 sowie . eine 
Aufienspiegeleinheit 5. Eine nicht naher dargestellte 
Bordspannungsversorgungseinrichtung stellt eine 
Gleichspannung von nominal 12V zur Verf ugung . Die 
Bordspannung kann jedoch zwischen 5V und 24V sein, je 
nach Kraftfahrzeug. Die Bordspannungsversorgungsvor- 
richtung ist zur Spannungsversorgung der Steuerein- 
richtung mit dieser verbunden. Die Aufienspiegelein- 
heit 5 weist ein oder zwei elektrochrome Spiegel (je- 
weils auf einer Fahrzeugseite) auf # die Innenspiege- 
leinheit einen elektrochromen Fahrzeugspiegel . 

Ein am Innenspiegel befestigter Blendlichtsensor 10, 
welcher in Ref lexionsrichtung des elektrochromen 
Spiegels (d.h. zur Fahrzeugruckseite hin) orientiert 
ist, miSt den von der Fahrzeugruckseite her einfal- 
lenden Lichtstrom (etwa von dahinterf ahrenden Fahr- 



zeugen) . Ein Tageslichtsensor 11, welcher z.B. in 
Fahrtrichtung oder zur Fahrzeugseite hin orientiert 
ist, bestimmt einen weiteren Lichtstrom. Die Sensoren 
10 und 11 sind zur Datenweiterleitung mit einer Rech- 
nereinheit 2 0 der Steuereinrichtung verbunden. Abhan- 
gig von den MeSwerten der Sensoren wird von der Rech- 
nereinheit 20 ein Blendzustand ermittelt, welcher in 
ein analoges Steuersignal umgesetzt wird. Dieses ana- 
loge Steuersignal wird sodann einem Transistor zuge- 
fuhrt (s. Eingang 17a des Transistors Q in Fign. 4a 
und 4b) . Die in Fign. 4a und 4b gezeigte Schaltung, 
auf welche spater naher eingegangen wird, stellt dem 
elektrochromen Spiegel 2 eine nach MaSgabe des Blend- 
zustandes zwischen 0V und 1,5V schwankende Gleich- 
spannung zur Verfugung. In Abhangigkeit dieser Span- 
nung andern sich die Ref lexionseigenschaf ten des - 
elektrochromen Spiegels 2 in bekannter Weise. Die 
analoge Spannung 21 betragt z.B. zwischen 0V und 
1,5V. Sie kann jedoch auch, je nach Ausfuhrung, hohe- 
re Spannungsbereiche abdecken,. z.B. von. 0V bis ,2 , 5V. 

Neben der Steuerung der Ref lexionseigenschaf ten des 
Innenspiegels steuert die Rechnereinheit 2 0 auch die 
Ref lexionseigenschaf ten mindestens eines elektrochro- 
men Spiegels 2 der AuSenspiegeleinheit 5. Hierzu 
ubertragt die Rechnereinheit 2 0 ein analoges Signal, 
wie es etwa dem elektrochromen Spiegel 2 der Innen- 
spiegeleinheit 4 zugefuhrt wurde, an den elektrochro- 
men Spiegel 2 der AuSenspiegeleinheit 5. Dieses Si- 
gnal kann z.B. direkt ubertragen werden. Fig. 3 zeigt 
noch eine weitere Moglichkeit der Ubertragung. 

Diese Moglichkeit besteht darin, das analoge Steuer- 
signal zunachst in einem Analog-Digital -Wandler 15, 
welcher z.B. in einem "Dachmodul" eines Kraftfahr- 
zeugs untergebracht ist, zu digital isieren (je nach 



Ausfuhrung der Rechnereinheit 2 0 kann in einigen Aus- 
fuhrungsformen auch ein in der Rechnereinheit 20 in- 
tegrierter Mikrokontroller bereits ein digitales Si- 
gnal aussenden) . Das im Analog-Digital -Wandler 15 di- 
gitalisierte Signal wird mittels Datenbus zu einem 
Tursteuergerat 12 geleitet. Das Tursteuergerat 12 ist 
als Knoten ausgefuhrt, welcher samtliche Funktionen 
der Tur, wie etwa Glasverstellantriebe, Spiegelglas- 
heizung, Beiklappantrieb, Beleuchtungseinrichtungen 
sowie Signaleinrichtung steuert . 

Die Verbindung zwischen Tursteuergerat 12 und Einheit 
14 zeigt eine weitere Variante der Ubertragung des 
Steuersignals zu einem elektrochromen Spiegel 2. 

Das zu der Steuereinrichtung gehorende Tursteuergerat 
12 enthalt eine Einheit zur Pulsweitenmodulation ei- 
nes Steuersignals mit einem Signalpegel in Hohe der 
Bordspannung (selbstverstandlich sind neben den ubli- 
chen 12V Bordspannung auch andere. Spannungshohen. .mog- 
lich) . Das pulsweitenmodulierte Helligkeitssignal mit 
einem Signalpegel in Hohe der Bordspannung wird der 
Einheit 14 zugef uhrt . Die Einheit 14 weist einen zu 
der Steuereinrichtung gehorenden Wandler zur Umwand- 
lung des pulsweitenmodulierten Signals 13 in eine 
analoge Steuersparmung auf . Um die in der Beschrei- 
bungseinleitung geschilderten Warmeprobleme zu ver- 
meiden, wird bei dieser Umsetzung eine Schaltungsan- 
ordnung gemafi Fign. 4a oder 4b benotigt. Die analoge 
Steuerspannung geringer Hohe (vorzugsweise zwischen 
0V und 1,5V) wird dann dem elektrochromen Spiegel 2 
zugef uhrt . 

Im vorliegenden Beispiel ist die Rechnereinheit 2 0 in 
der Innenspiegeleinheit untergebracht . Es ist selbst- 
verstandlich moglich, die Rechnereinheit 2 0 auch in 
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der AuSenspiegeleinheit 5 unterzubringen . Aufgrund 
der erf indungsgemafien Ausbildung eines Heizwiderstan- 
des treten hierbei keine Warmepr obi erne im AuSenspie- 
gel auf, die Abwarme kann sogar als Nutzwarme zur 
Heizung der Spiegelf lache verwendet werden. Die Rech- 
nereinheit kann auch an anderen Orten, etwa im Be- 
reich des Tursteuergerates 12 oder des Dachmoduls un- 
tergebracht werden. 

Das in Fig. 3 gezeigte Ausf uhrungsbei spiel zeigt also 
mehrere Ubertragungswege zwischen Rechnereinheit 20 
und einem elektrochromen Spiegel 2 auf: 

1. analoge Ubertragung, 

2. Digitalisierung und Ubertragung mittels Datenbus, 

3. Pulsweitenmodulierung mit einem Signalpegel z.B. 
in Hohe von der Fahrzeugbordspannung. 

Selbstverstandlich ist es moglich, zur Signalubertra- 
gung lediglich eines der vorgestellten Systeme zu 
verwenden. Hierzu sind im Falle der digitalen Uber- 
tragung mittels Datenbus (vorzugsweise wird ein UART- 
oder CAN-Protokoll verwendet) z.B. Digital -Analog - 
Wandler zur Umwandlung des Datenbussignals in eine 
analoge Steuerspannung notwendig. 

Fig. 4a zeigt eine Schaltung zur Minimierung der War- 
meentwicklung im Bereich des Transistors Q. Der fla- 
chenartig ausgefvihrte Heizwider stand 3 ist in Reihe 
zu einer Parallelschaltung von einem Steuertransistor 
Q und einem elektrochromen Spiegel 2 geschaltet. Zwi- 
schen den Punkten 23 und 24 fallt eine Spannung in 
Hohe der Fahrzeugbordspannung ab. Durch den Eingang 
17a wird eine Steuerspannung bzw. ein Steuersignal 
dem Transistor Q zugefuhrt, wodurch der Durchgangs- 
strom durch Transistor und Widerstand geregelt wird. 
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Abhangig von diesem Durchgangsstrom fallt eine unter- 
schiedlich hohe Teilspannung am Heizwiderstand R ab, 
so dafi an dem elektrochromen Spiegel 2 eine unter- 
schiedlich hohe Restspannung verbleibt, welche z.B. 
im Bereich zwischen OV und 1,5V liegt. Die Verwendung 
einer Schaltung nach Fig. 4a ist besonders vorteil- 
haft, da hierin die im Transistor anfallende Verlust- 
leitung besonders gering ist (statt der in Lei- 
stungstransistoren nach dem Stand der Technik ein- 
gangs erwahnten 4W sind hier z.B. lediglich 0,5W im 
Transistor umzusetzen. 

Fig. 4b zeigte eine weitere Ausf iihrungsf orm einer er- 
f indungsgemafien Schaltungsanordnung . Zwischen den 
Punkten 23 und 24 liegt eine Spannung von z.B. 12V 
(Hohe der Fahrzeugbordspannung) an. In dieser. Ausfuh- 
rungsform sind der Transistor Q, welcher von einem 
Steuersignal 17a angesteuert wird, der Heizwiderstand 
3 sowie der elektrochrome Spiegel 2 in Reihe geschal- 
tet. Wie bei der in Fig. 4a gezeigten Anordnung ist 
der Heizwiderstand 3 flachig angeordnet (z.B. spiral - 
oder maanderf ormig) . 

Die in Fign. 4a und 4b gezeigten Schaltungen sollten 
so ausgelegt sein, daS die maximal am elektrochromen 
Spiegel anliegende Steuerspannung weniger als 25% der 
nominalen Fahrzeugbordspannung betragt . 
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7ii. gammon f a flsuna 

Es wird ein Fahrzeugriickblicksystem (1) mit minde- 
stens einer mit einem elektrochromen Spiegel (2) ver- 
sehener Ruckspiegeleinheit , einer Steuereinrichtung 
sowie einer Bordspannungsversorgungseinrichtung vor- 
geschlagen. Die Steuereinrichtung ist zu ihrer Span- 
nungsversorgung mit der Bordspannungsversorgungsein- 
richtung und mit dem elektrochromen Spiegel zur Steu- 
er dessen Ref lexionseigenschaf ten in Abhangigkeit ei- 
ner Steuersparmung elektrisch verbunden. Die Steuer- 
einrichtung weist einen f lachenhaf ten Heizwiderstand 
(3) zur Abfuhrung von durch elektrische Verlustlei- 
stung entstehender Warme auf . 



(Fig. 3) 



Fig. 4a 




